Przerwania zewnetrzne

Przerwania zewnetrzne moga by¢ wywotywane odpowiednimi sygnatami na
wyprowadzeniach mikrokontrolera, ktore na rys. 1 (str 2) noty katalogowej www.atmel.com/Images/
doc2503.pdf sg oznaczone jako INTO (PD2), INT1 (PD3) i INT2 (PB2)

Konfiguracja przerwan INT1 i INT jest przedstawiona w tab. 34 i 35 na str. 66-67. Bity ISC11,
ISC10, ISCO1, ISCOO0 znajdujg sie w rejestrze MCUCR opisanym na str. 66. Bit ISC2 z rejestru MCUCSR
(str. 67) okresla sposdb wywotywania przerwania INT2 (opadajace lub narastajace zbocze na
wyprowadzeniu INT2).

Wiaczenie zewnetrznych przerwan nastepuje po ustawieniu bitéw INT1, INTO, INT2 w
rejestrze GICR (str. 67) . Dodatkowo nalezy ustawic bit | w rejestrze statutowym SREG (jezeli ten bit
jest wyzerowany, to zadne przerwanie nie bedzie obstugiwane przez mikrokontroler).

Przed ¢wiczeniami prosze przeczytaé ze str. 66-68 opis:
bitéw ISC11, 1SC10, I1SCO1, ISCOO0 z rejestru MCUCR,
ISC2 z rejestru MCUCSR,

INT1, INT2, INT3 z rejestru GICR.

Do obstugi przerwan beda wykorzystywane makra, ktérych opis mozna znalez¢ w opisie biblioteki
http://www.nongnu.org/avr-libc/ => Documentation => Online User Manual => Library Reference =>
<avr/interrupt.h>: Interrupts.

Dziatanie najwazniejszych makr:

sei () - ustawia bit | w rejestrze SREG

cli () - zeruje bit | w rejestrze SREG (wytaczenie obstugi wszystkich przerwan)

ISR ( nazwa_przerwania ) lub ISR ( nazwa przerwania, opcjonalne_argumenty ) -utworzenie funkcji
obstugi przerwania np.

ISR ( INTO_vect )
{

tutaj kod, ktéry wykona sie po wystgpieniu przerwania

}

Makro SIGNAL byto dawniej stosowane zamiast makra ISR. Obecnie nie nalezy go juz uzywac¢ w
nowych programach.

Nazwy przerwan dla makra ISR (argument dla ISR) podane sg w tabelce pod opisem makr. Uwaga: w
przypadku popetnienia literowki w nazwie przerwan kompilator nie wygeneruje komunikatu o
btedzie.

W ¢éwiczeniu bedzie wykorzystywana klawiatura, ktérg nalezy podtaczy¢ do odpowiednich
wyprowadzen mikrokontrolera. Dla uproszczenia nie bedg uwzgledniane drgania stykéw. Nalezy
wykonaé m.in. nastepujace zadania



Zad. 1
Po wystgpienia opadajgcego zbocza na INT1 nalezy zapali¢ diode LED. Po narastajgcym zboczu na
INTO dioda zostaje zgaszona.

Zad. 2
Po pojawieniu sie narastajgcego zbocza na INT2 nalezy zapali¢ diode LED. Po narastajgcym zboczu na
INTO dioda zostaje zgaszona.

Zad. 3

Nalezy zmodyfikowac program z zad. 1. poprzez dodanie zliczania ile razy wiaczono LED. Wynik
prosze przedstawic¢ na linijce diodowe. Zmienne globalne zmieniane w procedurach obstug przerwan
powinny by¢ zadeklarowane z uzyciem stowa kluczowego volatile
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zmienna_ulotna

Zad.4

Obejrzec tab. 18 na str. 44 i wygenerowany przez kompilator kod asemblerowy (plik z rozszerzeniem
Iss). Sprawdzi¢ jakie rozkazy asemblera sg poczatku pamieci flash (pierwsze 8 bajtow).
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