Liczniki/Timery

Przed zajeciami nalezy zapoznac sie z konfiguracja licznika TO.

Informacje o dziataniu licznikéw/timeréw  mozna znalez¢ m.in. w nocie katalogowej
http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/doc2503.pdf

Schemat 8bitowego licznika TO zostal przedstawiony na rys. 27 na str. 79. Literka mate n w
nazwach rejestrow i pinéw oznacza 0.

W rejestrze TCNTO znajduje sie wartos¢ zliczona. TCCRO jest rejestrem sterujgcym. Zawartos¢
TCNTO jest porownywana z wartoscia z rejestru OCRO, co moze by¢ wykorzystane np. do
automatycznego generowania sygnalu PWM na wyprowadziu OCO0). Uklad TO moze zlicza¢
sygnaly zegarowe z wyjScia preskalera (praca jako timer) albo impulsy z wyprowadzenia PB0O/T0
(praca jako licznik) .

Rejestr sterujacy TCCRO zostat przedstawiony na str. 80. Wybér trybu pracy TO odbywa sie za
pomoca bitow WGMO1 i WGMO00 zgodnie z tab. 38. Do konfiguracji automatycznyej zmiany stanu
wyprowadzenia OCO stuza bity COMO00 i COMO1 (tab. 39-41).

Wilaczenie licznika, wybér Zrédla sygnaléw i konfiguracje preskalera wykonuje sie za pomoca
bitow CS02, CS01, CS00 wedtug tab. 42.

Rejestr TIMSK shizy do wilaczania przerwan. Przerwanie moze nastgpiC przy przepehieniu (ang.
overflow) lub gdy OCRO = TCNTO (compare match) .

Zad. 0. Znalez¢ linie portow z dodatkowymi funkcjonalno$ciami OCO, OC1la, OC1b, OC2, TO, T1,
T2.

Zad. 1. Skonfigurowa¢ licznik TO do pracy w trybie CTC (Clear Timer on Compare Match).
Licznik ma zlicza¢ opadajace zbocza z wyprowadzenia PBO. Po zliczeniu do 24 powinien sie
zerowaC. Do generowania zmian stanu nalezy wykorzysta¢ dowolny przycisk klawiatury
(drganiami stykow prosze sie nie przejmowac). Wartosc¢ zliczong przedstawic na linijce diodowej.

Zad. 2. Skonfigurowac¢ licznik TO do pracy w trybie normalnym (Normal Mode). Zliczane majq
by¢ opadajace zbocza z wyprowadzenia PBO0. Po zliczeniu do 10 automatycznie powinien zmienic¢
sie stan wyprowadzenia OCO.

Zad. 3. Prosze podtaczy¢ diode LED do wyprowadzenia OCO. Za pomocg uktadu TO wygenerowac
sygnat PWM o wypehieniu 5% oraz 90%. Poréwnac jasno$c¢ diody. W preskalerze ustawic¢ 1024.

Zad.4. Konfiguracja TO jak w zad.1. Przerwania majq by¢ generowane przy przepehieniu oraz gdy
TCNTO0=10. W funkcjach obstugi przerwan nalezy zmienia¢ stan linii portu A (zmiany sprawdzi¢ na
diodach LED).

Zad. 5* (na ocene cel) Licznik T1 nalezy uzy¢ do migania dioda LED za pomoca sygnalu PWM.
Dioda przez sekunde powinna sie Swieci¢, a przez 3s. by¢ wylaczona.
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