Inzynierskie zastosowania statystyki — ¢wiczenia

Temat 1: Zmienna losowa; gestos¢ i dystrybuanta zmiennej losowe;j

Zadania do rozwigzania:
1. Na ¢wiczeniach InZynierskie Zastosowania Statystyki przeprowadzono kolokwium.

Niech X oznacza ocene (dla uproszczenia skala czterostopniowa 2.0, 3.0, 4.0, 5.0)
losowo wybranego studenta. Zatdzmy, ze stosunek ocen masie jak1:3:4: 2.
a. wyznacz dla zmiennej losowej X funkcje prawdopodobieristwa i naszkicuj
wykres,
b. wyznacz dystrybuante i naszkicuj jej wykres
c. oblicz prawdopodobienstwo P( X < 3,5) korzystajac
i. zfunkcji prawdopodobienstwa,
ii. z dystrybuanty (zaznaczajac prawdopodobienstwo na rysunku),
d. analogicznie oblicz prawdopodobienstwo P( 3 <= X < 4,5),
na wykresie dystrybuanty podaj interpretacje prawdopodobieristwa P(X=3).
f. dlaczego X mozemy traktowac¢ jako zmienng losowg?

2. Dystrybuanta F zmiennej losowej X jest okreslona w nastepujacy sposéb:
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Wyznacz funkcje prawdopodobienstwa tej zmienne;.

Rozpatrujemy funkcje okres$long wzorem F(X)=A-+Barctanx dla —oco<X<o0,

Dobierz state A i B tak, zeby funkcja F(x) byfta dystrybuantg zmiennej losowej X.
Wyznacz gesto$é zmiennej losowej X.

Funkcja niezawodnosci urzgdzenia oznacza prawdopodobienistwo bezawaryjnej pracy
urzadzenia w ciggu czasu t. Czesto przyjmuje sie, ze czas X bezawaryjnej pracy
urzadzenia jest zmienng losowg ciggtg o gestosci:

£(x) = %exp(—%j dla x>0
B o dla pozostalych x

Zaktadajac, ze parametr 4 =10:
a) oblicz prawdopodobienstwo P (5 <= X <= 10)

b) wyznacz dystrybuante zmiennej losowej X
c) zinterpretuj obliczone prawdopodobienstwo przy pomocy wykresu gestosci i
dystrybuanty (wystarczy szkic wykresu)

Funkcja prawdopodobieristwa zmiennej losowej X okreslona jest w tabeli
Xi -2 -1 0 2 3 4
pi 0,1 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1

Wyznacz funkcje prawdopodobierstwa zmiennej losowej U dla przypadkéw:
a) U=0.25X+1



b) U=X?
6. Zmienna losowa X typu ciggtego ma dystrybuante F. Wyznacz dystrybuant¢ zmiennej
losowej Y=-X.

7. Funkcja zmiennej losowej typu skokowego zdefiniowana jest w tabeli

Xi -2 2 4
Pi 0,5 0,3 0,2

Synonimy: warto$¢ oczekiwana = warto$¢ $rednia = warto$¢ przecigtna = nadzieja
matematyczna
Wyznacz nastgpujace wielkos$ci:

a) wartos¢ przecietng EX

b) kwantyl X3

€) medianeg Xgs

d) wariancje D?X (wylicz ja za pomoca dwoch sposobow)

e) odchylenie standardowe DX

f) odchylenie przecietne od wartoSci przeci¢tne;j



