Inzynierskie zastosowania statystyki - cwiczenia
Temat : Podstawowe wtasnosci estymatoréw, estymacja punktowa

Zadania do rozwiazania:
1. W roku 1991 s$rednia cena ztota wynosita 400 $ za uncje, a odchylenie
standardowe 70 $. W tabeli zebrane s dane o cenie ztota za uncje w roku 1992.
Ustal, ktéry rok charakteryzowat sie wieksza dyspersja cen ztota.

Miesiac Cena ztota za uncje [$]
Styczen 225
Luty 225
Marzec 230
Kwiecien 236
Maj 270
Czerwiec 382
Lipiec 322
Sierpien 324
Wrzesieh 320
Pazdziernik 310
Listopad 368
Grudzien 388

2. W trakcie badania stazu pracy pracownikéw w dwoch zaktadach wchodzacych w
sktad tego samego przedsiebiorstwa ustalono, ze w | przedsiebiorstwie najliczniej
byli reprezentowani pracownicy, ktorych staz pracy wynosit 5,5 lat, potowa pracy
osiagneta staz mniejszy lub réwny 6 lat, a potowa wiekszy lub réwny 6 lat. Sredni
staz pracy wynosit 6 lat. Wspodtczynnik zmiennosci liczcony na podstawie
odchylenia standardowego wyniést 30%. Dla Il zaktadu informacje o stazu pracy
przedstawia tabela:

Staz pracy [lata] Procent pracownikow
2-4 10
4-6 20
6-8 25
8-10 35
10 - 12 10

Na podstawie tych danych dokonaj wszechstronnej analizy poréwnawczej
obydwu zaktadéw ze wzgledu na staz pracy pracownikbw. W ramach
wszechstronnej analizy poréwnawczej zazwyczaj wyznacza sie: wszystkie rodzaje
Sredniej, przynajmniej jedna bezwzgledng i wzgledna miare dyspersji oraz jeden
wspotczynnik skosnosci (asymetrii). Zdecyduj, ktére wspotczynniki wyznaczy¢ na
podstawie tresci zadania.

UWAGA: Zad.2. zostanie rozwigzane, jezeli wczesniej starczy czasu na pozostate.
3. Proba prosta pobrana z populacji oznaczona jest jako Xi, ..., X,. Cecha X w

populacji ma skonczona i rézng od zera wariancje o® Zbadaj czy wariancja
empiryczna postaci:



jest estymatorem nieobcigzonym nieznanej wariancji 0. Czy estymator ten jest
asymptotycznie nieobcigzony? Jaki estymator nieobciazony wariancji 6 mozesz
zaproponowac?

Rozpatrujemy populacje, w ktorej badana cecha ma rozktad Poissona

zdefiniowany jako:
X
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Na podstawie n-elementowe] préby prostej pobranej z tej populacji wyznacz
metoda najwiekszej wiarygodnosci estymator parametru A tego rozktadu.

Rozpatrywana jest populacja, w ktérej badana cecha X ma rozktad normalny
N (M, 0). Wyznacz metoda najwiekszej wiarygodnosci estymatory parametrow
W, o? tego rozktadu.

Badana cecha X pewnej populacji ma rozktad gamma z nieznanymi obu
parametrami o gestosci:
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Na podsatwie n-elementowej préby prostej, pobranej z populacji, w ktérej cecha

X ma dany rozktad, wyznacz metodg momentéw estymatory P,B parametréw

p.B .
Populacja generalna ma rozktad opisany przez funkcje gestosci:
flx)=221e™ dlax>0, A >0

Wyznacz estymator parametru A tego rozktadu.



